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CORRECTION EXERCICES

EXERCICE 1 :

1) Ecrire les demi-équations des couples suivants :

a) Cl /cr CQ,Z + 2&-— : aﬁe.—

b) MnO; /Mn** 2 % :
MOy + GHY 4 Se= 22 MU+ 4O (X 2)

Og + 20T ¢ % 27 HoOy. @
SO& + 4Ht 4 % S0y, + ZH20

i
&—

GizQ¥z—+ 4#H++ e 2 902t 4 FHO
=

¢) 0,/H;0;
d) S0, /s0,
e) Cr;O,z'/Cr)‘

f) NOy/NO

NO;™ + 4H' 4 2e NO + 2He0

2) Ecrire I'équation de la réaction entre MnO. et H,0;

WOy ¢ AGHFy SH0z —» 2Ma*f | 8HO0 + 50 + AouT

~ BHt
3) Compléter et gquilibrer les équations suivantes (aprés avoir donné les demi-équations électroniques si besoin) :
a) MnO; +Cl — Mn* +Cl,

9 MOy + A6HT 4+ 408" —s 2wt 4 8HO + 5Cf
b) SO;+Cr0;" — Cr** +50," Qut
30y + 6H0 + 03" 4 ApH™t s 350, T4 A2Ht . Yo +:H-|20

¢) NO; +Cu—> Cu* +NO

§N03- + 3 + gHt Y 3Q,gz+ + ZNO + q.n20

EXERCICE 2 :
Les ions cuivre (Il) Cu?*(aq) réagissent avec le métal aluminium Alis) pour donner un dépét de cuivre métallique Cugs) et des ions
aluminium (1) Al**(aq)

1) Donner les couples rédox en présence.
2 3t
G"?‘LO / C""(s\ Al e ’ Al(s\
2) Ecrire les demi-équations électroniques correspondantes. PRy
e 2 - — / af g e Al S-\ 2
!Cn«-*\\"f 2e- = Qysy ¥ ABlLy + 3¢ = Al (x2)
3) tndéduire |'éguation-bilan de la réaction.

3
3&2‘(u? + 28k — 3l + 2A 1(“‘]3

4) Préciser dans les réactifs quels sont 'oxydant et le réducteur qui Interviennent dans cette réaction.
G oxydant ca m[)kl e~ Al seductesr con cece e~

5) Quelle entité subit une oxydation ?
Al st wne oxnddatgrv
6) Quelle entité subit une réduction ?

Wt sl e sedudiery
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EXERCICE 3 :
On verse m = 1,0 g de limaille de fer Fe dans un erlenmeyer contenant V =250 mL d’une solution d’acide chlorhydrique (H(aq),Cl (aq))

de concentration C = 0,20 mol.L™X. On observe un dégagement de dihydrogéne Ha) .Les ions Cl (aq) n’interviennent pas
E

1) Citer les couples oxydants réducteurs intervenant dans |a réaction chimique

Rt / Ho. Fet ' Fe. ' Wt Hy
2) Ecrire les % équations correspohdanles
= =g Fe

D+ 2 = Ha
R o+ 2em =)

3) Ecrire I'équation-bilan de la réaction qui se produit en justifiant le choix de I'oxydant et le réducteur de la réaction
QHt, R > Ho 4 k¥

4) Calculer les quantités de matiére des réactifs 3 'état initial : n°(Fe) et n*(H’)

o (B =« MF) _ 8. A0 > met
o ()= Nmy ™ sse e c e

me(H)= Cx ik = 020 x 250 = 50. 40" “mol

8) Réachon totale =p wm des h!ad.tgﬁ a
completermemt disporit
v
R !re) A,B»N _ 48 x 40w

m«(nb) ” 5,0 1"0"": 85
a‘ i

() ¢ (i) o A ut_ee,mmg
4 Ld Lumstomt

(R = ©m (mw% bt
x &,1%*5‘0 ‘._*Hox 40 Tt

g ()= 50x A0
mg( Ha)= 485407 % el
R 28 "

40" tm&

6) gglgulgr le volume de gaz formé.
-2
V()= m(Ha)  Vim = XimaX BH0 = 48.407x 240 = O L
7) Calculer les concentratlons molaires des ions formés

[} = n(*‘tt (M) | ey 484077 g9,40 > malll
ved. 350. 4073

|

Réponses : |

Données . -

R Vie=04 1

My, = 55,8 g.mol” i a |
fe = 23,0 g.MO [Fe™] =0,072 mol.L
[H']=0,056 mol.L*

Vo = 24,0 Lmol™
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EXERCICE 4 :

Une entreprise spécialisée dans la récupération des métaux précieux désire éliminer d'une eau polluée les ions Cu?*aq qu’elle
contient.

Pour cela, on immerge dans cette eau des barres d'acier que I'on assimile a du fer pur Fes).

Données :

- Couple 1 : Cu?(aq)/ Cugs)

- Couple 2 : Fe*(aq) / Feys)

1) Ecrire les demi-équations relatives a chaque couple.

B e
QW 4 22= = (o & "ty 2w =R
2) Encomparant les valeurs de leurs potentiels standards, expliquer quelle est la réaction spontanée se produisent entre ces
deux couples. |
2 [ ‘i
oryclant Le+ feat Cu 1 seagd avec Qe ne’diicten
G,
= de + fot R
R R %‘“
3) Ecrire les équations représentant ‘.-'" B & th-f i

a) loxydation .Jexte e~

\ 2 2o = CL\
b) Ila réduction 'caqun & Cuw +

¢) laréaction globale d'oxydoréduction. . CL\ 24 oy E2-| F Cu(g\

4) Expliquer comment le procédé utilisé dans cet atelier permet d'éliminer les ions Cu® de l'eau.

ot dlamt m/c\(hg AL va dib{\.cmaﬂie,

5) On traite V =500 L d'eau polluée.
Quand la réaction est terminée, on récupére m (Cu) = 317,5 g de cuivre
Calculer la concentration en ions Cu®* de I'eau polluée en mol.L”
% Calculer le nombre de moles de cuivre formé
» Calculer le nombre de moles initial ¢'lon cuivre Cu™
» Calculer la concentration en ions Cu™*

o m (G _ 34YS _ s0omd
M (Qw) 635

N ((\_\&i> & m(Cu.)

C‘.a,t‘] i m Cn-a‘ P __E’g-——: 0'0‘ ﬁﬂl"'
[ P Ve 500
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6) Lesions Fe'* apparus au cours du traitement de cette eau sont éliminés a I'aide d'une solution d'hydroxyde de sodium
c'est-a-dire de la soude : (Na" + HO)
Un précipité d'hydroxyde de fer Il {Fe{OH),}se forme.

a) Ecrire i'équation de la réaction entre les ions Fe’" et les ions OH’

o) + HY @ —  Fe (O (s

b) Calculer le volume de solution d'hydroxyde de sodium de concentration C= 2,5 mol.L™* que I'on doit verser dans
les 500 litres d'eau traitée
» Calculer le nombre de moles d'ions Fe™*
¥ Calculer le nombre de moles d'ions HO”
% Calculer le volume d'hydroxyde de sodium

m (Fed) = n (G = S,Om\BQ,
“LQ\_D:\); m(RY) =p m(HO’) = &% lﬂ(ﬂ’,z‘) - 4o mt
2

(o) = %) ;

‘—) V@&: m(l'\o' o 40 - L{'L

[F)  8&°
EXERCICE 5 :
1) Faire le schéma annoté de céte pile. @ 6
Gy [ 1(__ Sn
Qt - ~“-_‘¢_ sptt

2) Donner le schéma conventionnel de cette pile.
| AlZ
@ sittfsn | 041[Gv @
3) Quelles sont ies réhctions’qui se produisent quand Ira pile fonctionne :
a) alacathode? ( =
sducion G2t 4 2o = Cu
b) al'anode? o . Sn — S{\z* + 2e~
c) Endéduire I'équation-bilan correspondant'e.

2+ G + _9-\2:
G e St
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EXERCICE 6 :

‘ ¢

E

A

EXERCICES : une pile . 3
On réalise une pile or-argent faisant intervenir les couples AU™/Au (ql' =1,50V) et Ag'/Ag (E* =0,80V). | L Aa
1) Ecrire les demi-équations pilan des réactio:'xs qui se produisen't a chaque électrode. w ( §1
. Préciser s'il s"agit d’'une oydation ou d'un% réduction a chaque électrode P%* 18 ﬁa’
APt Be™ = Anl - néduchion — cathode —> borne @ |

Ay = ﬁ%*‘-«ﬂcf! - o\(tadtih'sn - .nod(f_ - wme® l'

|

|

2) Eaire le schéma annoté de la pile en justifiant les pblés set-| f
Indiguer le sens de circulation des électrons et du courant électrique. .

® @ ©
¥ (AR - ' Agy
T, S | N 93*

—

3) Endéduire I'équation-bilan de fonctionnement de Ia pile.

M3t 4 3rq  — A,u-«-%/\g*

4) La pile fonctionne pendant At = 3h et on constate que la masse de I'électrode d'or a varié de Am = 98mg
a) Comment varie la masse de ['électrode d'or et celle d'argent ? Pourquol ?
Am(Au) A it Am(ng) \ neacte
b) Calculer la variation de masse de I'électrode d’argent
» Exprimer le nombre de moles d’argent en fonction du nombre de mole d'or
» Calculer le nombre de moles d'or formé
¥ Calculer le nombre de mole d'argent disparu
» Calculer la masse d'argent disparue

m(Pg)  m(AY) ' ()= mHL?*n:)g.__ 58/.‘3:"3 _ 4, 9%.40 il

—_—

3 4
| -3
‘ ; = 9.40 rm.&
o n(Ag)= Brm(an)= 380 A
, -3 _ 016
- (Pg)= i (Pg) x M(Ag)= 44840 40%,3= BT
¢) Calculer I'intensité du courant supposé constant qui a circulé.
o Calaler S an(e-)= on(Pg)
9= Tk 51 T.0b= () T p To ML _ 449.40 >mel
e "\(e()?‘ / Q‘ e ded ﬂll “ b‘% \ iy | F= d&g'w% = 96500
L.’n(e-) QCWS dars 2 une e\ l | 343600 Réponses
Données : F = 96500 C.mol™ M(Au )= 197 g.mol™ M(Ag) = 107 2 g.mol™ T 0‘0'\3 f ;‘:‘;:&“‘
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